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现有对甲基苯甲酸装置在原环评阶段未考虑固液分离过程中产生的废渣资源化处置，

在项目投产以来一直作为危废委托有资质单位处置，资源浪费的同时也对企业造成了较大

经济负担，建设单位经过与科研单位共同研发后，决定进行对甲基苯甲酸装置进行技改回

收废渣中有用物质。废渣主要成分为对苯二甲酸（86.3%）、对甲基苯甲酸（5.01%）、对

二甲苯（1.02%）、对羧基苯甲醛（7.31%）及催化剂异辛酸钴等，其中对苯二甲酸可以用

于制造合成聚酯树脂、合成纤维和增塑剂等。
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https://baike.m.sweetguo.com/item/%E5%A2%9E%E5%A1%91%E5%89%82/3588661
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工程名称 建设内容

主体工程 对甲基苯甲酸装置工艺优化
增加 1台立式升华器、2台水冷式凝华器，对固液分离废渣进行处理，进一步回收其中的对二甲苯、对苯

二甲酸、对甲基苯甲酸，对二甲苯、对甲基苯甲酸返回蒸馏釜提纯，对苯二甲酸作为产品外卖

公用工程

循环冷却系统 本项目依托现有循环水系统，水源来自市政供水管网

供热系统 本项目采用导热油加热，依托原有导热油炉，导热油炉热源采用天然气，通过市政天然气提供

配电设施 本项目依托现有供电设施

储运工程 新增一台密闭固液分离废渣中转料仓，对苯二甲酸副产品采用袋装形式，在成品仓库内暂存

环保工程

废气
升华尾气

第一次升华尾气进入现有对甲基苯甲酸装置蒸馏釜，经冷凝+水环真空泵+2#水喷淋+光催化氧化后通过15m

高排气筒 P2 排空；

第二次升华尾气凝华后经现有布袋除尘器进行除尘，除尘尾气经对甲基苯甲酸装置 1#水喷淋+光催化氧化

装置设施处理后通过 25m 高排气筒 P1 排空

导热油炉新增废气 采用清洁能源天然气，配备低氮燃烧器

废水治理 新增废水为循环排污水，经厂内排污口进入市政污水管网，最后经园区污水处理厂处理后达标排放至沂河

固废治理 升华残渣依托现有危险废物仓库暂存，集中委托有资质单位处置

噪声治理 新增噪声源采取减震等措施

风险防范设施 事故应急池 依托现有工程 1440m
3
事故应急池
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本项目劳动定员 5人，均从厂内调配，不新增。本项目年运行时间为 300 天（7200h），全年连续运行，四班三倒制。
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Administrator
之所以这样是为了和备案中的数据完全一致起来，这个数据和物料平衡是一致的
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技改项目实施后，新增用电量为 1.5 万 kWh/a，依托厂区现有供电系统。
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技改项目实施后固液分离废渣采取密闭料仓存储，新建 0.5m3封闭料仓 1个。生产的

对苯二甲酸采用袋装方式，依托现有成品仓库暂存，升华残渣存储依托现有危废暂存仓库。
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技改工艺原理：利用对甲基苯甲酸和对苯二甲酸在不同温度下能够升华现象的这一特

征，通过新增升华器、水冷式凝华器对对甲基苯甲酸生产过程中产生的固液分离废渣进行

分离回收其中的对甲基苯甲酸和对苯二甲酸，实现废物资源化处置，降低物料损耗和危废

产生量。

第一次升华：对甲基苯甲酸装置固液分离废渣由封闭料仓经密闭螺旋输送机送入立式

升华器，打开升华器与蒸馏釜连通的阀门，保持升华器঻力-50KPa，开启导热油升温，控

制升华器内温度 150℃，保持约 2-3h，固液分离废渣中的对甲基苯甲酸以及其它低沸点的

对二甲苯、对甲基苯甲醛升华或汽化，升华及汽化的物料通过管道输送至现有对甲基苯甲

酸装置蒸馏釜进行物料回收，不凝尾气 G1 经一级水冷后通过水环真空泵抽出经 2#水喷淋+

光催化氧化处理后由 15m 高 P2 排气筒排放。

第二次升华：第一次升华完毕后，关闭与蒸馏釜连通的阀门，打开水冷式凝华器的进

口，保持升华器঻力-80KPa，升温至 260℃，保持约 3-4h，使对苯二甲酸升华，通过水冷

式凝华器回收得到对苯二甲酸，凝华效率 90%。

凝华尾气G2通过布袋除尘器过滤后进入对甲基苯甲酸装置1#水喷淋+光催化氧化设施

处理后通过 25m 高排气筒 P1 排放。凝华器及布袋除尘器收集的物料为对苯二甲酸，作为副

产品外卖。

升华残渣 S1 收集后暂存于危废暂存仓库，集中委托有资质单位处置。

对甲基苯甲酸装置技改环节工艺流程见图 3-2 所示。
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本项目废气产生环节包括：

1、第一次升华不凝尾气 G1、第二次升华不凝气 G2,及产品包装过程中产生的无组织废

气 G3，主要污染物为非甲烷总烃（对二甲苯）、对苯二甲酸（颗粒态）。

2、导热油炉新增废气，技改项目供热依托现有导热油系统，导热油炉新增运行负荷产

生的废气。
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本项目实施后产生的废水为增加的循环排污水，主要成分为 COD、SS 及盐分，通过污

水管网排入园区污水处理厂处理。

本项目尾气处理依托对甲基苯甲酸装置现有废气处理装置。

根据对甲基苯甲酸装置技改后的物料平衡，进入蒸馏釜的第一次升华物料成分主要为

对二甲苯、对甲基苯甲酸及对甲基苯甲醛，蒸馏物料量增加约 0.2%，蒸馏物料相对现有项

目种类不变。第一次升华依托现有蒸馏釜真空泵，废气量不变，废气中污染物量增加约

0.2%。蒸馏工段增加废气依托现有处理设施可行，水环真空泵及水喷淋废水产生周期及产

生量相比技改前保持不变。

由于第一次升华已经回收了废渣中的对二甲苯、对甲基苯甲酸等，第二次升华尾气中

相比技改前减少了对二甲苯，进入 1#水喷淋+光催化氧化处理设施的废气量相比技改前减

少，水喷淋废水产生周期及产生量相比技改前保持不变。
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本项目产生的固体废物为升华残渣，主要成分为对羧基苯甲醛、对苯二甲酸、异辛酸

钴等，属于危险废物，暂存后集中委托有资质的单位进行处置。

������� ಠ༦

本项目实施后新增噪声源主要包括螺旋输送机、升华器的电机等。主要降噪措施包括：

优先选用低噪声设备、高噪声设备加装减震装置等。

本项目污染物产生情况汇总见表 3-8。
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类别 污染工序 主要污染物 污染防治措施 排放方式

废气

第一次升华不凝尾气

G1
对二甲苯、非甲烷总烃等

一级水冷+水环真空泵+水喷淋

+光催化氧化
15m 高排气筒 P2 排放

第二次升华不凝尾气

G2
对苯二甲酸（颗粒态）

布袋除尘器+水喷淋

+光催化氧化处理
25m 高排气筒 P1 排放

导热油炉新增废气 颗粒物、SO2、NOx 低氮燃烧器 15m 排气 P4 筒排放

产品包装 G3 对苯二甲酸（颗粒态） 设置封闭操作间 无组织排放

废水 新增循环排污水 SS、全盐量 — 排入园区污水管网排入筒水排ཐ固：
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对甲基苯甲酸装置技改项目实施后工艺流程如下：

1、氧化反应

氧化反应工段同现有项目一致，无变化。

2、固液分离

反应产物通过঻缩空气送入固液分离设备（自动化、封闭，分离过程无废气产生），

分离温度为 100～120℃、操作঻力为 0.2～0.3MPa，将反应液中的固体物质分离出来，固

体物质经螺旋输送机送至固液分离废渣料仓。

分离出的固体物质主要成分为对苯二甲酸、对甲基苯甲酸、对甲基苯甲醛、对羧基苯

甲醛、废催化剂、对二甲苯等。

3、固体物质升华处理

固体物质由封闭料仓经密闭螺旋输送机送入立式升华器，打开升华器与蒸馏釜连通的

阀门，保持升华器঻力-50KPa，开启导热油升温控制升华器内温度 150℃，保持约 2-3h，

固液分离废渣中的对甲基苯甲酸以及其它低沸点的对二甲苯、对甲基苯甲醛升华或汽化，

升华及汽化的物料通过管道输送至对甲基苯甲酸装置蒸馏釜；然后关闭与蒸馏釜连通的阀

门，打开通往水冷式凝华器的阀门，控制升华器升温至 260℃，保持约 3-4h，对苯二甲酸

升华，通过水冷式凝华器，回收得到对苯二甲酸，外卖处理。升华残渣作为危废委托处置。

升华不凝气通过布袋除尘器过滤后进入 1#水喷淋+光催化氧化设施处理后通过 25m 高

排气筒 P1 排放。凝华器及布袋除尘器收集的物料作为副产品外卖。

4、蒸馏、精馏、结晶

蒸馏、精馏、结晶工段同现有项目一致，无变化。

技改后的对甲基苯甲酸生产工艺流程及产污环节详见图3-4，技改后对甲基苯甲酸装置

物料平衡图件图3-5。
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本项目实施后，有组织废气主要为第一次升华不凝尾气 G1、第二次升华不凝气 G2 及

导热油炉新增废气等。

ሲ✣⋯⚿᯦໔ᓕ≊φ

1、烟气量分析

导热油炉采用天然气，导热油炉新增废气污染物排放量计算依据见表 3-9。
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计算依据 污染物指标 单位 污染物产生情况

《第一次全国污染源普查工业

污染源产排污系数手册（2010

修订）》

SO2 千克/万立方米原料 0.02S
①

废气产生量 标立方米/万立方米-原料 139854.28

本次环评现状监测
NOx 毫克/立方米废气 92

烟尘 毫克/立方米废气 7.3

备注：①本次环评现状监测导热油炉 SO2未检出，因此 SO2排放量按照理论计算，天然气含硫量取

100mg/m
3

②导热油炉 NOx、烟尘排放浓度取本次环评现状监测最大值

本技改项目天然气消耗量为 40000m3/a，根据上表计算其污染物排放量见表 3-10。
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排放源 污染物

产生状况
执行标准

（mg/m
3
）

废气量 浓度 速率 产生量

(Nm
3
/h) (mg/m

3
) (g/h) (kg/a)

导热油炉

新增废气

烟尘

78

7.3 0.57 4.08 10

SO2 14.3 1.11 8 50

NOx 92 7.15 51.47 100

由上表可见，导热油炉废气各污染物排放浓度可以满足《山东省区域性大气污染物综

合排放标准》（DB37/2376-2013）重点控制区标准。

঄ቴ≊φࠓ

本技改项目第一次升华运行约 2724h/a，第一次升华的物料直接进入蒸馏釜，产生量

为对二甲苯 4.776t/a，对甲基苯甲酸 11.35t/a，对甲基苯甲醛 0.454t/a，以上物料经一

级冷凝回收后，不凝尾气由水环真空泵抽出，通过水喷淋+光催化氧化处理后经 15m 高排气

http://www.m.sweetguo.com/link?url=iImhnK5sz4CE4b6C4ml0FzcWKJXBLBllmUaur4fozqpuPwExMSmM3PUYYLdEe9Jv
http://www.m.sweetguo.com/link?url=iImhnK5sz4CE4b6C4ml0FzcWKJXBLBllmUaur4fozqpuPwExMSmM3PUYYLdEe9Jv
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筒 P2 排放。

凝华工段运行约 3632h/a，第二次升升华的物料主要为对苯二甲酸，通过凝华后尾气

经布袋除尘器处理后进入对甲基苯甲酸 1#水喷淋+光催化氧化设施处理后排空。凝华尾气

产生量为 19.213t/a。技改项目尾气处理措施、产生及排放情况见下表。
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废气名称 污染物

产生状况
处理措施

（依托现有）

去除率 排放状况

废气量 浓度 速率 产生量
（%）

浓度 速率 排放量

(Nm3/h) (mg/m3) (g/h) (kg/a) (mg/m3) (g/h) (kg/a)

第一次升

华不凝气

对甲基苯甲酸（颗粒态）

5324

783.2 4170 11350

水冷+水环真空泵+水

喷淋+光催化氧化

99.99 0.08 0.417 1.14

非甲烷总

烃

对二甲苯 328.7 1750 4776 99.99 0.03 0.175 0.48

对甲基苯甲醛

.
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废气名称 污染物
现状排放浓度

(mg/m
3
)

技改后排放浓度

(mg/m
3
)

变化情况

(mg/m
3
)

氧化、凝华废气排气

筒

非甲烷总烃

（对二甲苯）

11.18

（3.39）

9.04

（2.74）

-2.14

（-0.65）

颗粒物 5.13 3.37 -1.76

蒸馏、精馏与切片废

气排气筒

非甲烷总烃

（对二甲苯）

6.95

（3.60）

6.96

（

））

�Ä

���Ä

�Ä

�Å‘c

颗粒需

01需颗3需
�Ä
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技改项目污染物排放情况见表 3-18。
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项

目
产污环节

废气量

m3/h
污染物组成

产生量

kg/a
处理措施及去除效率

排放量

kg/a
达标排放情况

废

气

导热油炉

新增废气
78

烟尘 4
采用清洁能源天然气，配套

低氮燃烧器

4
满足《山东省区域性大气污染物综合排放标

准》（DB37/2376-2013）重点控制区要求
SO2 8 8

NOx 74 52

第一次升华

废气
5324

对甲基苯甲酸（颗粒态） 11350 水冷+水环真空泵+水喷淋+

光催化氧化（去除效率

99.99%）

1.14
满足《山东省区域性大气污染物综合排放标

准》（DB37/2376-2013）重点控制区、《挥

发性有机物排放标准 第 6部分：有机化工行

业》（DB37/2801.6—2018）表 1，Ⅱ时段要

求

非甲烷

总烃

对二甲苯 4776 0.48

对甲基苯甲醛 454 0.05

凝华尾气 2578 对苯二甲酸（颗粒态） 19204
布袋除尘器+水喷淋+光催

化氧化（去除效率 99.66%）
65.32

无组织排放 非甲烷总烃 22.7kg/a，对苯二甲酸（颗粒物）21.5kg/a

废

水

项目 产生量（t/a） 削减量（t/a） 排放量（t/a）

通过园区污水管网，进入园区污水处理厂处

理

废水量 576 0 576

COD 0.29 0 0.023（外排环境量）

氨氮 0.02 0 0.003（外排环境量）

固

废

性质 产生量（t/a） 削减量（t/a） 排放量（t/a） 措施

升华残渣 22.95 22.95 0 委托处理
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项目为现有工程技术改造项目，建成后对现有对甲基苯甲酸装置废气、固废均有一定

削减；导热油炉废气因生产负荷增加，废气污染物增加；废水排放量有一定增加。

ᆊ有。1 ，废水排1术᭐项␰Ⓘ⡀加Ȁ甲基苯甲酸装置定ȕ减ˋⒼᶓ㆑쬀ሟ⸪置,11 ሕ减ˋⒼᑤџ䬀。1 ϫ。É司1 ⤀ሟ⸪ᶟᵋሟ甲䜗，废⋋ɤᣐ。导热油气ഞј᭐项⋋增ࡋ䈐生产负㧐Ê增ࡋ䃵䄘废≿；废⋋排放䣐。1术᭐项␰Ⓘ⡀加1。1 $‚�� 
* �ûN© -� �P �Ï CO "X �G
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污染物名称
现有工程排放

量①

在建工程排放

量②

以新带老削减

量③

技改项目排放

量④

全厂排放合计

⑤=①+②+④-

③

相比技改前

变化情况
以新带老削减说明

废水

废水量（m3/a） 11290 14237.54 0 576 26103.54 576 ——

COD（t/a） 0.45 0.57 0 0.02 1.04 0.02 ——

氨氮（t/a） 0.057 0.071 0 0.003 0.13 0.003 ——

有组

织废

气

SO2 2.50 0 1.976 0.008 0.532 -1.968
焦亚硫酸钾装置外排废

气提标改造

NOx 0.53 0.52 0 0.052 1.102 0.052 ——

颗粒物 0.33 0 0.1 0.07 0.30 -0.03 技改项目实施后，原有固

液分离工段收集废气不

再产生

非甲烷总烃

（对二甲苯）

0.48

（0.20）
0

0.08

（0.013）

0.0005

（0.0005）

0.40

（0.19）

-0.0795

（-0.0125）

氨 0.006 0 0 0 0.006 0 ——

硫化氢 0.0002 0 0 0 0.0002 0 ——

硫酸雾 0 0.22 0 0 0.22 0 ——

无组

织废

气

SO2 0.07 0 0 0 0.07 0 ——

颗粒物 2.578 0 1.958 0.0215 0.642 -1.937
固液分离设备自动化、密

闭化改造
非甲烷总烃

（对二甲苯）
2.838（2.447） 0.193 2.274（2.274） 0.023

0.78

（0.173）
-2.251

硝酸雾 0 0.796 0 0 0.796 0 ——

硫酸雾 0 0.27 0 0 0.27 0 ——

固废

对甲基苯甲酸装

置固液分离渣
227 0 227 0 0 -227

技改项目实施后，固液分

离废渣不再产生

对甲基苯甲酸装 3.67 0 0 0 3.67 0 ——
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置精馏残渣

技改项目升华残

渣
0 0 0 22.95 22.95 22.95 ——

废活性炭 0.025 0 0.025 0 0 -0.025

二甲苯储罐应安装顶空

联通转换油气回收装置，

整改完成后不再产生废

活性炭

污水站生化污泥 1.8 2.5 0 0 4.3 0 ——

废包装材料 3.38 0 0 0 3.38 0 ——

废导热油 3.3t/次 0 0 0 3.3t/次 0 ——

生活垃圾 22.8 18 0 0 40.8 0 ——
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1、本项目属于山东敏德化工有限公司现有工程技术改造项目，新建 1座升华器，两座

凝华器，对现有工程对甲基苯甲酸生产过程中产生的固液分离废渣进行资源化处理，固液

分离废渣的主要成分为对苯二甲酸、对甲基苯甲酸，利用对甲基苯甲酸、对苯二甲酸等物

质易升华，且升华温度不同的特点，对其分别进行回收。供热依托现有导热油炉。

2、技改项目实施后，第一次升华物料进入现有蒸馏釜后通过“水冷+水环真空泵+水喷

淋+光催化氧化”处理后通过 15m 高排气筒 P2 排放；第二次升升华物料通过“凝华+布袋除

尘器+水喷淋+光催化氧化”设施处理后通过 25m 高排气筒 P1 排放。各污染物排放浓度可以

满足《山东省区域性大气污染物综合排放标准》（DB37/2376-2013）及《挥发性有机物排

放标准 第 6部分：有机化工行业》（DB37/2801.6—2018）要求。技改项目废气污染物排

放量：SO20.008t/a、NOx0.052t/a、颗粒物 0.092t/a，非甲烷总烃 0.023t/a。技改项目可

实现非甲烷总烃减排 2.33t/a。

技改项目建成后全厂废气污染物排放量SO2 0.602t/a、NOx1.102t/a、颗粒物0.942t/a，

非甲烷总烃 1.18t/a，满足总量指标 SO

量

ɰհ/ a

r 总  要 求爀aa 总 䄀 O䨀 改 建 目成后 全 厂 排 3
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